EUROASIA JOURNAL OF SOCIAL SCIENCES & HUMANITIES
InTerneTionAl INdexed & Refereed
ISSN: 26%1-5261

HEMATIT VE LIMONIT’IN SERAMIK DOKUM CAMURU VE SERAMIK SIRLARINA
(1160°C) ETKILERI
EFFECTS OF HEMATITE AND LIMONITE ON CERAMIC CASTING CLAY AND CERAMIC
GLAZES (1160°C)

El¢in TELLI
Ogr. Gor., Igdir Universitesi, elcin.telli@igdir.edu.tr
Emel SOLENAY
Prof., Anadolu Universitesi, esolenay@anadolu.edu.tr

OZET

Seramik dretimi sanatsal ve endiistriyel acidan incelendiginde pek ¢ok
inorganik renklendiricinin oldugu goriilmektedir. Bu renklendiriciler grubunda demir bilesikleri de yer
almaktadir. Sanatsal ve endistriyel seramik iiretiminde astar ve sirlarin renklendirilmelerinde yogun
bir sekilde ge¢misten giiniimiize kullanilmaktadir. Seramik firininin pisirim atmosferi, ilave edilen
renklendirici oran1 ve firin i¢i sicaklik derecesine gére demir bilesiklerinin blinyeye verdigi etkiler
degiskenlik gostermektedir. Arastirmada demir bilesiklerinden hematit ve limonit, seramik dokiim
camuruna ayrica denemeler sonucunda elde edilmis seffaf ve mat seramik sir regetelerine artan ve
belirli oranlarda ilave edilerek kullanilmustir.

Dokiim ¢amuru akigkan yapiya sahip oldugundan al¢1 kalip ile sekillendirmeye uygundur. Bu nedenle
deneyler ve sanatsal ¢alismalar i¢in alg1 model ve kaliplar yapilmistir. Buna ek olarak seramik dokiim
camurunun igerisindeki Su miktar1 ayarlandiginda bazi serbest sekillendirmelere de olanak
saglamaktadir. Demir bilesiklerinin verdigi renk farkliliklarindan yararlanilarak ¢esitli sanatsal
calismalar yapilabilir. Renkli ¢amur ile yapilan millefiori, nerikomi, mermer teknigi gibi dekoratif
tekniklere olanak saglamaktadir. Birden fazla demir bilesigi katkili ¢amur biinye bir arada
kullanilacagi zaman herhangi bir kirilma, ¢atlama kavlama ve toplanma gibi hatalar olugsmamasi i¢in
dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi her bir renkli ¢amurun pisme kiigiilmelerinin benzer
olmasidir. Demir bilesigi katkili seramik dokiim ¢amurlarina su emme ve kiigiilme testleri yapilarak
fiziksel 6zellikleri incelenmistir. Hazirlanan seffaf ve mat sir regetelerine belirli ve artan oranlarda
ilave edilen hematit ve limonit bozulmalara ugramayarak olumlu sonuglar vermistir. Tiim pisirimlerin
aym derecede yapilmasi renk gegisleri agisindan onemlidir. Elektrikli kamara firminda 1160°C’de
pisirilen deneme plakalarinin renkleri genel olarak incelendiginde krem, hardal sarisi, kizil kahve ve
kahverengi renklerinin; gesitli dekoratif etkiler ve dokularin olustugu gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seramik dokiim ¢amuru, Sir, Hematit, Limonit.

ABSTRACT

When ceramic production is examined in terms of artistic and industrial aspects, it is seen that there
are many inorganic colorants. Iron compounds are also included in this group of colorants. It is used
extensively in the production of artistic and industrial ceramics for the coloring of primers and glazes.
The effects of the iron compounds on the structure of the ceramic furnace vary according to the firing
atmosphere, the added colorant ratio and the temperature inside the furnace. In the study, hematite and
limonite from iron compounds were added to ceramic casting clay and to transparent and matt ceramic
glaze recipes which were obtained as a result of the experiments.

Since the casting clay has a fluid structure, it is suitable for forming with plaster mold. For this reason,
plaster models and molds were made for experiments and artistic works. In addition, when the amount
of water in the ceramic casting clay is adjusted, it allows some free formations. Various artistic works
can be done by using color differences of iron compounds. It provides decorative techniques such as
millefiori, nerikomi and marble technique made with colored clay. When more than one iron
compound doped clay is used together, one of the points that should be taken into consideration in
order to avoid errors such as breaking cracking and agglomeration is that the firing shrinkage of each
colored clay is similar. Water absorption and shrinkage tests were carried out on iron compound doped
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ceramic casting clay and its physical properties were investigated. Hematite and limonite, which were
added to the prepared transparent and matte glaze prescriptions at specific and increasing rates, did not
undergo deterioration and yielded positive results. It is important that all firing is done in the same
degree in terms of color transitions. The colors of the test plates, which are cooked in the electric
chamber oven at 1160°C, are generally examined in terms of cream, mustard yellow, red coffee and
brown colors; various decorative effects and textures are also have been observed.

Key words: Ceramic casting clay, Glaze, Hematite, Limonite.

GIRIS

Sanatsal calismalarin sonucu olan iriinii olusturmak i¢in malzeme Onemli bir kosuldur. Bu acidan
seramik sanati degerlendirildiginde en 6nemli malzemesinin ¢amur oldugu bilinmektedir. Seramik
camuru ¢esitli pigment, oksit ve minerallerle renklendirildiginde sanatgiya genis bir renk skalasi
saglamaktadir. Aym1 malzemeler ile seramik ylizeyini camsi bir tabaka halinde kaplayan seramik sirlar
da renklendirilebilirler. Camur ve sirlarin renklendirilmesi iiriine dekoratif 6zellikler saglamanin yan
sira baz1 teknik Ozelliklerinin de iyilestirilmesine katkis1 olmaktadir. Yiizyillardir seramikgilerin
kullandigi ve renklendirici katkilar1 ile olusturulan renkli seramikler, giiniimiizde de g¢esitli
arastirmalar sayesinde renk ve doku cesitliligi arttirilmistir.

Hematit (Fe,0s3)

Hematit, yeryiiziinde yaygin olarak bulunan bir demir cevheridir. Ham halde kirmizimsi bordo bir
renkte olup yumusak bir yapiya sahiptir. Pigsme rengi kahverengi tonlarindadir. Seramik ¢camur veya
sirlarina ilave edildiginde, yiizde orami artik¢a renk koyulugunun fazlalastigi goriilebilir. Seramik
iiretiminde yaygin olarak kullanilan kirmizi gamurda bulunmaktadir. Ham ve pismis halinde igerisinde
hematit oldugu gozlenebilir.

(@) _ (b)
Gorsel 1. Hematit (a) Ham- (b) 1160°C)
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Hematit, “yiiksek yogunlugu, iri tane boyutu ve diisiik yag absorblama 6zelliklerinden dolay1 birincil
boyama islerinde kullanilmaktadir. Ayrica korozyona karsi koruma etkisi gostermektedir (ipekoglu,
tarihsiz, s.2)”. Hematit ham halde incelendiginde *“Rengi kirmizimsi kahve renklidir. igindeki Fe
tendrii azami %70 kadardir. Pul pul ve parlak yapiya sahip olan spekiilatif adi verilen bir hematit
cinside mevcuttur (Yenigeri, 1981, s.39)”. Hematit (Fe;03) demir madeninin birincil grubundandir.
Kirmizi demir cevheri olarak da bilinir. Kayaliklarin kirmizi, kahverengi ve sar1 renkli yerlerinde
rastlanabilir. Uzun yillar boyunca kullanildigi bilinmektedir. Kozmetik sanayinden cam sanayine
kadar pek c¢ok alanda kullanimi mevcuttur (Walker, Tarn, 1991, s.618). Hematit; demir bilesikleri
icerisinde en ¢ok rastlanan tiirdiir. Tiirkiye’de ve Diinya’nin pek ¢ok farkl tilkesinde ¢ikarilmaktadir.

Limonit (2Fe.0s. H,0)

Demir bilesiklerinden olan limonit, ham halde sar1 ve hardal saris1 renklerindeyken pisme rengi
kahverengi tonlarindadir. Bunun baglica sebebi “i¢erisinde bulunan su molekiillerinin pisme esnasinda
yok olmasiyla hematite dontismesidir (Y. Kibici, kisisel iletisim, Mart 2019)”. Yapisal ozelligi
incelendiginde yumusak ve hematite gére daha hafif oldugu bilinmektedir. Seramik ¢amuru icerisine
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ilave edildiginde camurda tiksotropi meydana gelistirerek koyulastirir. Bu durumda ilave oraninin
artmastyla ¢amurun 6zelligini koruyamadig1 anlagilmaktadir.

(b)
Gorsel 2. Limonit (a) Ham - (b) 1160°C
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Yer kabugundaki kayaclarda bulunan limonit yumusak yapisindan dolayi kolayca cikarilabilir.
“Yumusak, kolay ufalanir bir yapida olan limonit % 58-59 oraninda demir oksit igerir sar1, turuncu ve
koyu kizila kadar renkleri vardir. Teorik olarak hidrate demir oksit, mangan dioksit, karbon silisyum
dioksit, aliiminyum oksit ve kimyasal bagli su icerir (Mete ve Ozcalik, 1998)”. Diinyadaki iilkeler
arasinda “En ¢ok ¢ikarildig1 yer Italya'dir. Veneziiella, Kanada, Brezilya ve Hindistan'da da rezervleri
mevcuttur (Karasu, Kaya, 2001, s.1)”. Seramik sektoriiniin diginda, demir ¢elik sanayi, boya, cam gibi
bircok ¢alisma alaninda kullanildig: bilinmektedir.

Hematit’in Seramik Dokiim Camurundaki Etkileri

Hematit seramik dokiim ¢amuruna %1,3,5,7,9,11,13,15,17 oranlarinda ilave edilmistir. Ogiitme islemi
porselen havanda su ile yapilan Hematit, mikser yardimi ile karistirilan seramik dokiim ¢amuruna
eklenmistir. Onceden hazirlanan alg1 deney kaliplarina dokiim yapilarak sekillendirilmistir. Kurutulup
rotuslanan deney plakalarmin biskiivi pisirimi 900°C’de yapilmis daha sonra yarisi seffaf sir ile
sirlanarak sirl pigirimleri elektrikli kamara firninda 1160°C°de gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Seramik dokiim ¢amuru ve Hematit katkili biinyelerin, kuru kiigilme, pisme kiigiilmesi,
toplam kii¢iilme ve su emme degerleri (Telli, 2019, 5.43).

Regete No Regete Bilesimi %
Kuru K. Pisme K. Toplam K. Su Emme

H1 2,55 6,97 9,35 3,85
H3 2,57 7,18 9,57 3,18
H5 2,17 7,84 9,85 2,12
H7 2,40 8,03 10,25 2,18
H9 2,55 8,38 10,72 2,08
H11 2,10 8,65 10,57 1,85
H13 2,37 8,52 10,70 1,78
H15 2,35 8,62 10,77 1,77
H17 2,17 9,04 11,02 1,69
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H7 H9 H11l

H13 H15 H17
Géorsel 3. Seramik dokiim camuruna Hematit ilave edilerek 1160°C de pisirilmis deney plakalart.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Hematit ilavesi yapilan seramik dokiim ¢amurlarinin ham halinde renklerinin agik bordo, bordo ve
koyu bordo oldugu goriilmiistiir. Deney plakalarinin yarisi seffaf sir ile sirlanarak pisirimleri
1160°C’de yapilmustir. Seramik dokiim ¢amurunun renginin hematit ilave orani arttik¢a sarimsi bej
renginden, acik kiremit kirmizisi, koyu kiremit kirmizis1 ve koyu kizil kahve renge kadar degisiklik
gosterdigi goriilmektedir. Hematit %17 oraninda ilave edildiginde rengi koyu kizil kahve olarak
kalmig fakat biinyede gatlakliklar olugturarak ¢amuru bozmustur.

Limonit’in Seramik Dékiim Camurundaki Etkileri

Limontit seramik dokiim camuruna %1,3,5,7,9,11,13,15,17 oranlarinda ilave edilmistir. Ogiitme islemi
porselen havanda su ile yapilan Limonit, mikser yardimi ile karistirilan seramik dokiim ¢amuruna
homojen bir sekilde eklenmistir. Onceden hazirlanan alg1 deney kaliplarina dokiim yapilarak
sekillendirilmistir. Kurutulup rétuslanan deney plakalarinin biskiivi pisirimi 900°C’de yapilmis daha
sonra yarisi seffaf sir ile sirlanarak sirh pisirimleri elektrikli kamara firninda 1160°C’de
gergeklestirilmistir.
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Tablo 2. Seramik dokiim ¢amuru ve Limonit katkili biinyelerini, kuru kiigiilme, pisme kiigiilmesi,
toplam kii¢iilme ve su emme degerleri ( Telli, 2019, 5.47).

Regete No Recete Bilesimi %
Kuru Kiigiilme Pigsme Toplam Kiigiilme Su Emme
Kiigtilmesi

L1 2,35 6,93 9,12 4,43
L3 2,67 8,13 10,60 3,42
L5 3,00 8,67 11,42 3,12
L7 3,25 8,98 11,95 2,94
L9 3,12 9,36 12,20 3,48
L11 3,32 9,33 12,35 3,45
L13 3,65 10,11 13,40 3,43
L15 3,37 9,83 12,87 4,02
L17 5,05 10,65 15,17 4,89

L1 L3
L7 L9 L11
L13 L15 L17
Gorsel 4. Seramik dokiim ¢camuruna Limonit katkist ilave edilerek 1160°C de pisirilmis deney
plakalarr.

Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Limonit ilavesi yapilan seramik dokiim ¢amurlarinin ham halinde renklerinin agik gri, sar1 ve hardal
sarist oldugu goriilmiistiir. Deney plakalarmin yaris1 seffaf sir ile sirlanarak pisirimleri 1160°C°de
yapilmistir. Seramik dokiim ¢amurunun renginin Limonit ilave orami arttik¢a sarimsi bej renginden,
acik kiremit kirmizisi, bordo ve koyu kiremit kirmizisi renge kadar degisiklik gosterdigi
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goriilmektedir. Buna ek olarak ozellikle %9 ,%11 ve %13 ilave oranlarinda kismen toplanmalar
meydana geldigi gdzlenmistir.

Hematit’in Seffaf ve Mat Seramik Sirlarindaki Etkileri

Hazirlanan seffaf ve mat seramik sir regetelerine Hematit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda
ilave edilmistir. Hammaddelerin tartimlari kuru olarak 10 gr iizerinden yapilmis, su eklenerek porselen
havanda bes dakika kadar ogiitiilmiistiir. Al¢1 kaliplar ile 6nceden hazirlanan deney plakalarinin
biskiivi pisirimi 900°C’de yapilmigtir. Deney plakalarina akitma yontemi ile uygulanan sirlar
1160°C’de elektrikli kamara firininda pisirilmistir.

HS13 HS15 HS17
Gérsel 5. Seffaf seramik sirina Hematit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalart.
El¢in Telli kisisel fotograf arsivi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen seffaf seramik sirina Hematit artan ve belirli oranlarda ilave
edildiginde c¢ok acik sari, hardal sarisi, koyu hardal sarisi, koyu kiremit kirmizis1 ve koyu kizil kahve
renkleri olugsmustur. Hematit %7 ve %9 oranlarinda ilave edildiginde rolyeflerin digindaki alanlarda
hardal saris1 lekeler meydana gelmis ilave orani arttik¢a bu lekeler azalmistir.
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HMS3 HMS5

HMS7 HMS9 HMS11

HMS13 HMS15 HMS17
Gérsel 6. Mat seramik sirina Hematit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalart.
Elgin Telli kisisel fotograf arsivi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen mat seramik sirina Hematit artan ve belirli oranlarda ilave
edildiginde bej, kahverengi, kizil kahverengi ve koyu kahverengi renkleri olusmustur. Hematit %17
oraninda ilave edildiginde rengin ¢ok koyu kahverengi oldugu deneme plakasinin yiizeyinde yer yer
toplanmalar meydana geldigi goriilmiistiir.

Limonit’in Seffaf ve Mat Seramik Sirlarindaki Etkileri

Hazirlanan seffaf ve mat seramik sir regetelerine Limonit %1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 oranlarinda
ilave edilmistir. Hammaddelerin tartimlar1 kuru olarak 10 gr iizerinden yapilmis, su eklenerek porselen
havanda bes dakika kadar Ogiitme islemi yapilmistir. Alg1 kaliplar ile onceden hazirlanan deney
plakalarinm biskiivi pisirimi 900°C’de yapilmustir. Deney plakalarina akitma yontemi ile uygulanan
sirlar 1160°C°de elektrikli kamara firminda pisirilmistir.
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LS13 LS15 LS17
Gorsel 7. Seffaf seramik sirina Limonit ilave edilerek 1160°C ‘de pisirilmis deney plakalart.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen seffaf seramik sirina Limonit artan ve belirli oranlarda ilave
edildiginde krem rengi, agik sari, hardal sarisi, koyu hardal sarisi, kizil kahverengi, koyu kizil
kahverengi ve bordo renkler goériilmistiir. Limonit %7 ile %11 oranlarinda ilave edildiginde kizil
kahverengi ve hardal saris1 bir arada goriilmektedir. Oran arttikca kizil ve bordo renk olusmustur.
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LMS3 LMS5

LMS7 LMS9 LMS11

LMS13 LMS15 LMS17
Gérsel 8. Mat seramik sirina Limonit ilave edilerek 1160 °C ‘de pisirilmis deney plakalart.
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

Aragtirmalar sonucunda elde edilen mat seramik sirmma Limonit artan ve belirli oranlarda ilave
edildiginde agik krem rengi, koyu hardal sarisi, agik kahverengi, kahverengi ve koyu kahverengi
renkler olugmustur. Buna ek olarak Limonit %17 oraninda ilave edildiginde koyu kahverengi renk
olustugu deneme plakasinin iistiinde az da olsa ¢atlama ve toplanma meydana geldigi goriilmektedir.
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UYGULAMALAR

Gorsel 9. L1-HS5 kodlu seramik dokiim ¢camurlarimin birlikte kullanmldigi seramik vazolar
Millefiori Teknigi, 1160 °C, 2 x 15,5 x 13 cm, 2018
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

(a) (b)
Gorsel 10. (a) LS3 LS13 kodlu seffaf seramik sirt ile renklendirilmis seramik vazo
(b) MSH3 kodlu mat seramik swri ile renklendirilmis seramik vazo
1160 °C, 5,5 x 20,5 x 20 cm, 2018
Elcin Telli kisisel fotograf arsivi

SONUC

Demir bilesiklerinden Hematit ve Limonit seramik dokiim ¢amuruna artan ve belirli oranlarda ilave
edildiginde genel olarak renklerin bej, krem rengi, kahverengi ve tonlari oldugu oran %17 ye
¢ikarildiginda toplanma meydana gelebilecegi goriilmiistiir. Al¢1 kalip ile sekillendirmeye uygun olan
seramik dokiim ¢amuru; sanatsal ¢aligmalarda millefiori teknigi ile renkli desenler yapmaya olanak
saglamigtir. Arastirmalar sonucunda elde edilen seffaf ve mat seramik sir recgetelerine Hematit ve
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Limonit artan ve belirli oranlarda ilave edildiginde genel olarak renklerin krem rengi, bej, hardal sarisi,
kahverengi ve kizil kahverengi oldugu goriilmiistiir. Hematit ve Limonit %17 oraninda ilave
edildiginde 6zellikle mat seramik sir regetesinde gatlama ve toplanma meydana gelmistir. Hematit ve
Limonit ilave edilerek hazirlanan seramik dokiim camuru ve seramik sirlariyla renkli sanatsal
caligmalar yapilabilecegi ve ideal renklendirici katki miktarinin % 7-11 oldugu tespit edilmistir.

KAYNAKCA

1.
2.

Ipekoglu, B. (Tarihsiz) Demir Oksitler, istanbul: Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi
Karasu, B. Kaya, G. (2001) Potansiyel Renklendirici Hammadde Olarak Limonitin Cesitli Seramik
Sirlarinda Degerlendirilmesi, Izmir, Tiirkiye, 4. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu 18-19
Ekim 2001

Kibici, Y. (2019) 06.03.2019 Kisisel iletisim

Mete, Z. Ozgalik, G. (1998) Seramikte Kullanilan Dogal Demir Renklendiricileri, Seramik Sirlan
Semineri, 26-27 Mart, Bildiriler Kitap¢igi, Tiirk Seramik Dernegi

Telli, E. (2019) Demir Bilesiklerinin (Hematit, Limonit, Wiistit, Demir Siilfat) Seramik Dokiim Camuru,
Astar ve Sirin (1160°C) Biinye Ozelliklerine Etkilerinin Arastirilmas, Eskisehir, Yiiksek Lisans Tezi
Yenigeri, M. (1981) Demir Celik Madenciliginin El Kitab:, Ankara: Tiirkiye Demir ve Celik
Isletmeleri Genel Miidiirliigii

. Walker, P. Tarn, W. (Ed.) (1991) Handbook of Metal Etchands, New York: CRC Press

WWW. EUROASiAjOURNAL.com Volume (6), Issue (4), Year (2019) Page 27



	17-27.pdf

